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  c  ( t ) = A   cos ⁡ (  𝜔 c t + 𝜑 )


  m  ( t )  ↔ ℱ M  ( 𝜔 ) ,  s m  ( t )  ↔ ℱ  S m ( 𝜔 )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


   ↔ ℱ 𝜋 [ 𝛿  ( 𝜔 −  𝜔 c ) +


  𝛿  ( 𝜔 +  𝜔 c )


  s  ( t ) × f  ( t )  ↔ ℱ S  ( 𝜔 ) ∗ F  ( 𝜔 )


  m  ( t )  ↔ ℱ M  ( 𝜔 ) ,  s m  ( t )  ↔ ℱ  S m ( 𝜔 )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


   ↔ ℱ 𝜋 [ 𝛿  ( 𝜔 −  𝜔 c ) +


  𝛿  ( 𝜔 +  𝜔 c )


  s  ( t ) × f  ( t )  ↔ ℱ S  ( 𝜔 ) ∗ F  ( 𝜔 )


  m  ( t )  ↔ ℱ M  ( 𝜔 ) ,  s m  ( t )  ↔ ℱ  S m ( 𝜔 )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


   ↔ ℱ 𝜋 [ 𝛿  ( 𝜔 −  𝜔 c ) +


  𝛿  ( 𝜔 +  𝜔 c )


  s  ( t ) × f  ( t )  ↔ ℱ S  ( 𝜔 ) ∗ F  ( 𝜔 )


  指 信 号 s   ( t )


   s m ( t )


  m  ( t )  ↔ ℱ M  ( 𝜔 ) ,  s m  ( t )  ↔ ℱ  S m ( 𝜔 )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


   ↔ ℱ 𝜋 [ 𝛿  ( 𝜔 −  𝜔 c ) +


  𝛿  ( 𝜔 +  𝜔 c )


  s  ( t ) × f  ( t )  ↔ ℱ S  ( 𝜔 ) ∗ F  ( 𝜔 )


  指 信 号 s   ( t )


   s m ( t )


  m  ( t )  ↔ ℱ M  ( 𝜔 ) ,  s m  ( t )  ↔ ℱ  S m ( 𝜔 )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


   ↔ ℱ 𝜋 [ 𝛿  ( 𝜔 −  𝜔 c ) +


  𝛿  ( 𝜔 +  𝜔 c )


  s  ( t ) × f  ( t )  ↔ ℱ S  ( 𝜔 ) ∗ F  ( 𝜔 )


  m ( t )


  m ( t )


   ↔ ℱ


   ↔ ℱ


  M ( 𝜔 )


   𝜔 H


     | m  ( t ) |  m a x ≤  A 0


  m ( t )


   s m ( t )


  m ( t )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


     ​ |  𝜏 = 0  


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


  cos ⁡ (  𝜔 c 𝜏 )


  m ( t )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


     ​ |  𝜏 = 0  


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


  cos ⁡ (  𝜔 c 𝜏 )


  A  cos ⁡   𝜔 c t 的


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


     ​ |  𝜏 = 0  


  cos ⁡ (  𝜔 c t )


  cos ⁡ (  𝜔 c 𝜏 )


  𝒎 < 𝟏


  𝒎 = 𝟏


  𝒎 > 𝟏


   A 0


  𝜂


   A 0


  𝜂


   A 0


  𝜂


  𝒔 𝒎 ( 𝒕 ) =


  𝒔 𝒑 ( 𝒕 ) = 𝒎 ( 𝒕 ) cos 𝝎 𝒄 𝒕   ×   cos 𝝎 𝒄 𝒕


  = 𝒎 ( 𝒕 )   × 𝟏 / 𝟐 [ cos 𝟐 𝝎 𝒄 𝒕   + 𝟏 ]


  𝒔 𝒅 ( 𝒕 ) = 𝟎 . 𝟓 𝒎 ( 𝒕 )  


  m ( t )


  m ( t )


   𝒇 𝑯


  m ( t )


  m ( t )


   𝒇 𝑯


  m ( t )


  m ( t )


   𝒇 𝑯


  m  ( t )  cos ⁡   𝜔 c t


  = − m  ( t )  cos ⁡   𝜔 c t


  = m  ( t )  cos ⁡    ( 𝜔 c t − 𝝅 )


  m ( t )


  𝜋 / 2  


  𝑯 𝒉 (  )


  𝒎 ( 𝒕 )


  𝝅 / 𝟐


   𝒇 𝑯


  m ( t ) = c o s ⁡ ( 2000 𝜋 t )


  2 c o s 104   𝜋 t


  𝒎 ( 𝒕 )


   𝒇 𝑯


   𝒇 𝑯


   𝒏 𝟎


   𝒏 𝟎


  n ( t )


   n c  ( t ) ,  n s ( t )


   n c  ( t ) ,  n s ( t )


    n  ( t ) , n c  ( t ) ,  n s  ( t ) 有


   𝒏 𝟎


  n ( t )


   n c  ( t ) ,  n s ( t )


   n c  ( t ) ,  n s ( t )


   𝒏 𝟎


  n ( t )


   n c  ( t ) ,  n s ( t )


   n c  ( t ) ,  n s ( t )


    n  ( t ) , n c  ( t ) ,  n s  ( t ) 有


   𝒏 𝟎


  s ( t )


   1 T   ∫  − T / 2  T / 2     | s  ( t ) | 2 d t =   s  ( t )  s ∗ ( t ) -


  x ( t )


  R  ( 𝜏 = 0 ) =   x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  s ( t )


   1 T   ∫  − T / 2  T / 2     | s  ( t ) | 2 d t =   s  ( t )  s ∗ ( t ) -


  x ( t )


  R  ( 𝜏 = 0 ) =   x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  s ( t )


   1 T   ∫  − T / 2  T / 2     | s  ( t ) | 2 d t =   s  ( t )  s ∗ ( t ) -


  x ( t )


  R  ( 𝜏 = 0 ) =   x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


  B = 2  f H  


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


  B = 2  f H  


   n i ( t )


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


  B = 2  f H  


  cos α ⋅ cos α =  1 2


   ( cos ⁡ ( α − α ) +  cos ⁡   ( α + α ) )  


   1 2 ( 1 +  cos ⁡   ( 2 α ) )


  sin α ⋅ cos α =  1 2   ( sin ⁡   ( α − α ) +  sin ⁡   ( α + α ) ) =


   1 2  sin ⁡   ( 2 α )


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


  B = 2  f H  


  x ( t )


  ：


    x  ( t )  x ∗ ( t ) -


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


  B = 2  f H  


  𝑺 𝒊  


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


   𝑺 𝒐  


  𝑺 𝒊  


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


   𝑺 𝒐  


  𝑺 𝒊  


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


   𝑺 𝒐  


  cos α ⋅ cos α =  1 2


   ( cos ⁡ ( α − α ) +  cos ⁡   ( α + α ) )  


   1 2 ( 1 +   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝟐 𝛂 ) )


  sin α ⋅ cos α =  1 2   ( sin ⁡   ( α − α ) +  sin ⁡   ( α + α ) ) =


   𝟏 𝟐   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝟐 𝜶 )


  P n ( f ) = 0 . 5 ×  10  − 8 W / Hz  


  m ( t )


  功 率   s  ( t ) - 定 义 式


     s 2  ( t ) - =  1 T   ∫  − T / 2  T / 2     | s  ( t ) | 2 d t


     s 2  ( t ) -


    k ⋅  s 2  ( t ) - =  k 2 ⋅    s 2  ( t ) -


   m ^ ( t ) 与 m ( t )


   sin ⁡   ( 𝜔 ) cos ⁡ ( 𝜔 )


  s ( t ) 与 f ( t )


    s  ( t ) + f ( t ) - =


    s  ( t ) - +


    f  ( t ) -


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


   m ^ ( t ) 与 m ( t )


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  cos α ⋅ cos α =


   1 2 ( 1 +  cos ⁡   ( 2 α ) )


  sin α ⋅ cos α =


   1 2  sin ⁡   ( 2 α )


  𝑺 𝒊  


   𝑺 𝒐  


  cos α ⋅ cos α =


   1 2 ( 1 +  cos ⁡   ( 2 α ) )


  sin α ⋅ cos α =


   1 2  sin ⁡   ( 2 α )


  𝑺 𝒊  


   𝑵 𝒊    


   𝑵 𝒐    


   𝑺 𝒐  


  B = 2  f H


   


  B = f H  


  𝑺 𝒊


  𝒏 𝟎


  𝒇 𝑯


   A 0


   N c  ( t )


  | m ( t ) | m a x ⁡    A 0  


  G A M   <   1


  𝒎 ( 𝒕 )


  G A M


  𝒎 = 𝟏


  𝒎 ( 𝒕 )


  𝒎 ( 𝒕 )


  𝒎 ( 𝒕 )


  𝒎 ( 𝒕 ) cos 𝜽 ( 𝒕 )  


  m ( t )


   R m  ( 𝜏 ) = 16 s i n c 2 ( 10000 𝜏 )


  | m ( t ) | m a x ⁡


   P n ( f ) = n 0 / 2     =   1  0  − 12 W / H z


  S T


  [  𝒄 𝒕   +  ( 𝒕 ) ]  


  [  𝒄 𝒕   +  ( 𝒕 ) ]  


  [    𝒄   + 𝒅  ( 𝒕 ) / 𝒅 𝒕   ]  


  K p = r a d / V


  K p = r a d / V


  K f   = r a d / ( s • V )


  K p = r a d / V


  K f   = r a d / ( s • V )


  K p = r a d / V


  K f   = r a d / ( s • V )


  K p = r a d / V


  K f   = r a d / ( s • V )


  K p = r a d / V


  m ( t )


  m ( t )


   m f


  n


   m f  


  Δ f


   m f


   J n (  m f ) 逼 出


   J n ( 𝛽 ) 取 值


   𝒇   =   𝟕 𝟓 𝒌 𝑯 𝒛


  𝒇 𝒎


  = 𝟏 𝟓 𝒌 𝑯 𝒛


  𝒎 𝒇   ＝   𝟓


  n


  m ( t )


  m f  


  𝑺 𝒊  


  𝟎


  𝒏 𝟎


  𝒇 𝒎


  𝟏 𝟎 𝟎 %

